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INTRODUCCION

BEL, empresa fundada en 1966, se especializa en el disefio y la fabricacion de una gama de
productos fabricados con materiales compuestos avanzados. Con mas de 50 anos de
experiencia, la empresa ha desarrollado y dominado las innovadoras tecnologias necesarias
para fabricar productos de composite de la mas alta calidad. Combinando innovacion,
tecnologia, responsabilidad y dedicacion, nuestro objetivo es convertirnos en lideres en el
suministro de recipientes a presion de composite para satisfacer las necesidades de nuestros
clientes tanto en aplicaciones comerciales como industriales

Los recipientes a presion de BEL se fabrican con plastico reforzado con fibra (PRFV) mediante
el procedo conocido como devanado de filamentos (filament winding en inglés), que se lleva
a cabo sobre mandriles de precision y utilizando una resina epoxi de alta calidad, lo que resulta
en la combinacion definitiva de resistencia fisica y una superficie interior ultrasuave.

Los recipientes se prueban segun los requisitos de la seccion X del coédigo ASME, la norma
internacionalmente reconocida para la construccion de recipientes a presion.

BEL cuenta con la certificacion de sistemas de calidad 1ISO 9001 y su sistema de control de
calidad también esta aprobado para la inspeccion final interna por muchos de sus clientes.

La familia de recipientes a presién BEL esta disefiada para alojar todos los elementos de
membranas enrollados en espiral adecuados para ésmosis inversa (Ol), nandfiltracion (NF) y
ultrafiltracion (UF) de 4", 8", 9"y 16".

Los recipientes a presion se fabrican en diferentes configuraciones, segun las presiones de
operacién requeridas, el tipo de filtracién y la disposicién de las conexiones. Para mejorar la
intercambiabilidad y facilitar el uso y el mantenimiento de los recipientes, se ha maximizado
el uso de piezas y subconjuntos idénticos en todo el disefio. Para un mejor rendimiento y una
mayor vida util, cada modelo se fabrica con materiales de construccién de la mas alta calidad
y rendimiento.
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1. PRECAUCIONES DE SEGURIDAD.

1.1. Los recipientes a presion BEL estan disefiados para operar a alta presion. La Instalacion,
servicio de operacién o mantenimiento inadecuados puede causar graves dafos a la
propiedad, lesiones fisicas o muerte.

1.2. Los recipientes a presion BEL estan disenados Unica y exclusivamente para procesos de
tratamiento de agua.

1.3. La operacion de un tubo de presion fuera de los limites de disefo establecidos anulara
cualquier tipo de garantia y puede ocasionar la fatiga del material del tubo de presion, con la
probabilidad de explosién o rotura de la cabeza del recipiente.

1.4. Aunque todos y cada uno de los tubos de presién se prueban al 110% de la presién de
disefio, SE DEBE EVITAR LA OPERACION DE LOS TUBOS A PRESIONES SUPERIORES
A LAS DE DISENO.

1.5. La presion en las salidas de permeado NO DEBE EXCEDER DE 125 PSI (presion
manometrica). Otras opciones estan disponibles, por favor consultar con BEL.

1.6. Los recipientes a presion NO DEBEN ESTAR CONTINUAMENTE OPERADOS A
TEMPERATURAS SUPERIORES A LOS 65 °C (150°F).

1.7. Un recipiente de presion NUNCA debe ser usado como soporte. Colectores y otros
elementos de tuberias deben estar adecuadamente disefiados para que estén soportados en
la propia estructura metalica del bastidor. EL PERSONAL DE OPERACION Y/O MONTAJE
DEBE SER DISUADIDO DE APLICAR UNA FUERZA EXCESIVA SOBRE LOS
ELEMENTOS CONECTADOS DIRECTAMENTE A LOS RECIPIENTES A PRESION.

1.8. S6lo PERSONAL CUALIFICADO, con experiencia en trabajar en sistemas hidraulicos de
alta presion, sera permitido para interactuar, desmontar o montar los recipientes a presion.

1.9. Inspeccione regularmente el sistema para garantizar que los diversos componentes no
se encuentran deteriorados o dafnados. Sustituya cualquier componente defectuoso,
asegurandose de que la razén del fallo ha sido encontrada y corregida correctamente.

1.10. Asegurese de que los recipientes a presion y los sistemas de tuberias asociados estan
totalmente despresurizados antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento o
servicio.

1.11. Tenga especial cuidado de no producir araiazos en la zona de sellado de la superficie
interior del recipiente, especialmente zona cercana a la ranura interior del tubo de presion.

1.12. Elementos con sintomas de corrosion pueden causar dificultades en la extraccion de la
cabeza u otros componentes. No trate de forzar o quitar componentes antes de que se hayan
eliminado todos los signos visibles de la corrosion en la zona.
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1.13. Nunca intente reparar o desmontar el puerto de alimentacion/concentrado en un tubo de
presion de alimentacion lateral sin haber realizado consulta a BEL.

1.14. Inspeccione regularmente los cierres de los recipientes; Remplace los componentes que
se encuentren deteriorados y corrija las causas de la corrosion

1.15. No tolere, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, la existencia de fugas que puedan
ocasionar que la zona de los cierres se convierta en una zona humeda y por ende propensa

a la corrosion.
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2. NOTAS PARA LA INSTALACION.

2.1. Proporcione un espacio adecuado para poder acceder a ambos extremos del recipiente
a presion. Las membranas deberan instalarse desde el lado de alimentacion hacia el lado de
rechazo, conforme a las indicaciones del fabricante de las membranas.

2.2. Asegurese de que el tubo de presion esta instalado horizontalmente sobre las cunas de
apoyo. Las cunas deben de calzarse para asegurar que el tubo queda nivelado junto con las
conexiones de alimentacion y rechazo. Por favor, consultar con BEL para otras formas de
instalacion.

2.3. Los tubos de presién, una vez instalados en su ubicacién final, NO DEBEN SUJETARSE
RIGIDAMENTE mediante las abrazaderas suministradas, debiéndose permitir expansion la
radial y axial (radialmente hasta 0,5 mm y axialmente hasta 2-3 mm). En caso contrario se
podrian ocasionar dafos al tubo de presion y otros componentes del sistema. Estas
abrazaderas tienen la misién de mantener el tubo de presion sobre las cunas de apoyo.

Las abrazaderas tienen dos caras diferentes. En una cara se puede ver la junta de la cubierta
de goma que recubre la banda metalica. Desde este momento nos referiremos a esa cara
como “lado de la junta”.

Lado de la junta

Imagen 2.3.1

Banda metalica

Juntaenla
cubierta de goma

We will refer to the other side of the strap as the non-joint side. A la cara opuesta de la
abrazadera nos referiremos como “lado sin junta”.

Lado sin junta

Imagen 2.3.2

2.4. La conexion entre los recipientes de presion y las tuberias de permeado debe ser flexible
para evitar la transferencia de cargas no deseadas de los colectores a la conexion de
permeado y permitir la extraccion de las tapas de los recipientes a presion cuando sea
necesario. La conexiéon recomendada para la tuberia de permeado es en forma de U, con
accesorios flexibles en cada extremo.
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Las abrazaderas deben montarse de modo que el lado en contacto con el recipiente a presién
sea el lado sin junta y el lado visible sea el lado de la junta. De lo contrario, los tornillos que
sujetan las abrazaderas al bastidor podrian interferir con la banda de acero inoxidable de la
abrazadera.

Imagen 2.4.1 Imagen 2.4.2

2.5. El sistema de tuberias debe conectarse a los puertos mediante conectores flexibles para
permitir el movimiento relativo entre los recipientes a presion y el sistema de tuberias. (Se
recomiendan conexiones tipo Victaulic o equivalentes).

2.6. Se debe dejar una separacion entre las caras de los puertos de los recipientes a presion
(modelos multipuerto) o entre las caras de los puertos y las tuberias de conexion (modelos
side port) para evitar tensiones en la zona de las conexiones durante las paradas y puestas
en marcha del sistema. La distancia requerida entre las caras se muestra en siguiente tabla.

Side Port H H _____ E H E Ila
2 Spacing Max Offset* Max Angle
[mm]- X [mm] [Deg]

1.5" 2+05 3 2.5

2" 2+05 3
2.5" 3-05 3

3" 3-05 3 1.5

4" 3+£05 3 1.5

Tabla 2.6.1

*Notas:

1. Los valores que se muestran en la Tabla 2.6.1 corresponden al desfase maximo entre
puertos para una conexién puerto a puerto y para una configuracion multipuerto.

2. El desfase maximo entre la alineacion de la tuberia de conexion y los puertos de
alimentacion, concentrado y permeado no debe superar las 0,030 pulgadas (0,75 mm).
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3. LISTA DE COMPONENTES.

3.1. Recipientes a presion Side Port / Multipuerto BEL8-S 300 psi
(NON CODE).

A
\)

@ Retaining ring

Support ring

Seal for Endcap
N\ ‘
\ @ Vessel Body
? Membrane seal

Seal for adapter

Side port

ODO® P
\@

Adapter

Item | Part Number Uds | Descripcion Material
1 8/1-5/300/1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy
2 285779010 /g/ilig/liv/v 2 EndCap Engineering plastic
3 | See Table 3.1.3 2 | Adapter Engineering plastic
4 | 007-080-0092 2 | Seal for Endcap EPDM
5 285773918 2 Seal for Adapter EPDM
6 See Table 3.1.3 2-4 | Membrane seal EPDM
7 285034015 2 | Supportring Engineering plastic
8 011-801-1202 2 Retaining ring (finger hook) | Stainless steel
9 See Table 3.1.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel
10 | See Table 3.1.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel
11 | See Table 3.1.2 1-4 | Seal for side port EPDM
12 | See Table 3.1.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*13 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*14 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*15 | 285779231 0-3 | Disk spacer - Tmm Engineering plastic
*16 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

Tabla 3.1.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro Puerto Disco del Puerto Junta Retaining ring
1.5" 040-156-0458 006-156-0452 014-150-0506 011-150-1202
2" 041-206-0458 006-206-0452 014-200-0605 55412392
2.5" 042-256-0458 006-256-0452 014-250-0805 011-250-1212
3" 043-306-0450 006-306-0302 014-300-0807 011-300-1202
4" 044-406-0450 006-406-0302 014-400-0709 285772409
Tabla 3.1.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-0452 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.1.3
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3.2. Recipientes a presion Side Port / Multipuerto BEL8-S 300 psi
(CODE).

3P

@ Retaining ring

Support ring
Seal for EndCap

‘\(a EndCap
X'D Metal cap

Side port

OV@—_,

\

-

9

@ Vessel Body

Membrane seal

Seal for adapter Adapter

Item | Part Number Uds | Descripcion Material

1 8/1-5/300A /1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy

2 285779010/ g/iligliviv 2 EndCap Engineering plastic

3 | See Table 3.2.3 2 | Adapter Engineering plastic

4 | 007-080-0092 2 | Seal for EndCap EPDM

5 285773918 2 Seal for Adapter EPDM

6 | See Table 3.2.3 2-4 | Membrane seal EPDM

7 | 55410299 2 | Support ring Aluminum

8 011-801-1202 2 Retaining ring (finger hook) | Stainless steel

9 | See Table 3.2.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel

10 | See Table 3.2.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel

11 | See Table 3.2.2 1-4 | Seal for side port EPDM

12 | See Table 3.2.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*13 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*14 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*15 | 285779231 0-3 | Disk spacer - Tmm Engineering plastic
*16 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

17 | 285453003 2 Metal cap 3mm Stainless Steel

Tabla 3.2.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro Puerto Disco del Puerto Junta Retaining ring
1.5" 040-156-0458 006-156-0452 014-150-0506 011-150-1202
2" 041-206-0458 006-206-0452 014-200-0605 55412392
2.5" 042-256-0458 006-256-0452 014-250-0805 011-250-1212
3" 043-306-0450 006-306-0302 014-300-0807 011-300-1202
4" 044-406-0450 006-406-0302 014-400-0709 285772409
Tabla 3.2.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-0452 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.2.3
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3.3. Recipientes a presion Side Port / Multipuerto BEL8-S 450 psi.

@ Retaining ring
Support ring
Seal for EndCap

Side port

OOO@—_,

g
V\(@ EndCap

3

"

\

P ‘.

\

@ Vessel Body

Membrane seal

Metal cap Seal for adapter Adapter

Item | Part Number Uds | Descripcion Material

1 8/1-5/450/1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy

2 285779010/g/iligliv/v 2 EndCap Engineering plastic

3 See Table 3.3.3 2 | Adapter Engineering plastic

4 | 007-080-0092 2 | Seal for EndCap EPDM

5 | 285773918 2 | Seal for Adapter EPDM

6 | See Table 3.3.3 2-4 | Membrane seal EPDM

7 55410299 2 Support ring Aluminum

8 011-801-1202 2 Retaining ring (finger hook) | Stainless steel

9 See Table 3.3.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel

10 | See Table 3.3.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel

11 | See Table 3.3.2 1-4 | Seal for side port EPDM

12 | See Table 3.3.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*13 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*14 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*15 | 285779231 0-3 | Disk spacer - Tmm Engineering plastic
*16 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

17 | 285453003 2 Metal cap 3mm Stainless Steel

Tabla 3.3.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro Puerto Disco del Puerto Junta Retaining ring
1.5" 040-156-0458 006-156-0452 014-150-0506 011-150-1202
2" 041-206-0458 006-206-0452 014-200-0605 55412392
2.5" 042-256-0458 006-256-0452 014-250-0805 011-250-1212
3" 043-306-0450 006-306-1203 014-300-0807 011-300-1202
4" 044-406-0450 006-406-1203 014-400-0709 285772409
Tabla 3.3.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-0452 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.3.3
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BEL

3.4. Recipientes a presion Side Port / Multipuerto BEL8-S 600 psi.

@ Retaining ring
Support ring
Seal for EndCap

Side port

OVOR—_,

9

P ‘.

@ Vessel Body

Membrane seal

Adapter

Item | Part Number Uds | Descripcion Material

1 8/1-5/600/1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy

2 285779010/ g/iligliviv 2 EndCap Engineering plastic

3 | See Table 3.6.3 2 | Adapter Engineering plastic

4 | 007-080-0092 2 | Seal for EndCap EPDM

5 285773918 2 Seal for Adapter EPDM

6 See Table 3.4.3 2-4 | Membrane seal EPDM

7 | 55410299 2 | Support ring Aluminum

8 011-801-1202 2 Retaining ring (finger hook) | Stainless steel

9 See Table 3.4.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel

10 | See Table 3.4.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel

11 | See Table 3.4.2 1-4 | Seal for side port EPDM

12 | See Table 3.4.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*13 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*14 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*15 | 285779231 0-3 | Disk spacer - Tmm Engineering plastic
*16 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

17 | 285453003 2 Metal cap 3mm Stainless Steel

Tabla 3.4.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro Puerto Disco del Puerto Junta Retaining ring
1.5" 040-156-0600 006-156-1203 014-150-0506 011-150-1202
2" 041-206-0600 006-206-1203 014-200-0605 55412392
2.5" 042-256-0600 006-256-1203 014-250-0805 011-250-1212
3" 043-306-0600 006-306-1203 014-300-0807 011-300-1202
4" 044-406-0608 006-406-1203 014-400-0709 285772409
Tabla 3.4.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-1220 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.4.3
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BEL

3.5. Recipientes a presién Side Port / Multipuerto BEL8-S 1000/1200
psi.

@ Retaining ring
Support ring

Seal for EndCap

Side port

OVO@——_,

0

\

@ Vessel Body

Membrane seal

17) Metal cap Seal for adapter Adapter

Item | Part Number Uds | Descripcion Material

1 8/1-5/1000/1200 /1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy

2 285779010 /g/iligliv/v 2 EndCap Engineering plastic

3 See Table 3.5.3 2 | Adapter Engineering plastic

4 | 007-080-0092 2 | Seal for EndCap EPDM

5 | 285773918 2 | Seal for Adapter EPDM

6 See Table 3.5.3 2-4 | Membrane seal EPDM

7 005-861-1200 2 Support ring Aluminum

8 | 011-801-1202 2 | Retaining ring (finger hook) | Stainless steel

9 | See Table 3.5.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel

10 | See Table 3.5.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel

11 | See Table 3.5.2 1-4 | Seal for side port EPDM

12 | See Table 3.5.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*13 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*14 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*15 | 285779231 0-3 | Disk spacer - 1mm Engineering plastic
*16 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

17 | 285453006 2 Metal cap 6mm Stainless Steel

Tabla 3.5.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro Puerto Disco del Puerto Junta Retaining ring
1.5" 040-155-1200 006-156-1203 014-150-0506 011-150-1202
2" 041-205-1208 006-206-1203 014-200-0605 55412392
2.5" 042-255-1200 006-256-1203 014-250-0805 011-250-1212
3" 043-305-1200 006-306-1203 014-300-0807 011-300-1202
4" 044-405-1208 006-406-1203 014-400-0709 285772409
Tabla 3.5.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-1220 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.5.3
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BEL

3.6. Recipientes a presion Side Port / Multipuerto BEL8-S 1500 psi.

Retaining ring

@ Support ring

0

\

Ret.ring for P.port @

Base plate

Seal for sealing plate

Sealing plate

o W
o
\
Seal for adapter Membrane seal

1)

Side port

OEBD—

Adapter

Permeate port

Seal for permeate port

.

@ Vessel Body

Thrust ring

Item | Part Number Uds | Descripcion Material
1 8/1-5/1500 /1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy
2 003-861-1205 2 Base plate Aluminum
3 013-800-1205 2 | Sealing plate Engineering plastic
4 | 007-080-0092 3 | Seal for Sealing plate EPDM
5 See Table 3.6.3 2 | Adapter Engineering plastic
6 285773918 2 Seal for Adapter EPDM
7 See Table 3.6.3 2-4 | Membrane seal EPDM
8 285154226 2 | Supportring Stainless steel
9 011-801-1202 2 Retaining ring (finger hook) | Stainless steel
10 | 008-811-0125 2 Permeate port 1.25 BSP-M | Engineering plastic
11 | 283772336 2 Retaining ring for perm. port | Stainless steel
12 | 283776342 2 Seal for perm. port EPDM
13 | 004-830-0150 1 Thrust ring Engineering plastic
14 | See Table 3.6.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel
15 | See Table 3.6.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel
16 | See Table 3.6.2 1-4 | Seal for side port EPDM
17 | See Table 3.6.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*18 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*19 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*20 | 285779231 0-3 | Disk spacer - 1Tmm Engineering plastic
*21 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

Tabla 3.6.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro Puerto Disco del Puerto Junta Retaining ring
1.5" 040-155-1500 006-156-1203 014-150-0506 011-150-1202
2" 041-205-1500 006-206-1203 014-200-0605 55412392
2.5" 042-255-1500 006-256-1203 014-250-0805 011-250-1212
3" 043-305-1500 006-306-1203 014-300-0807 011-300-1202
4" 044-405-1500 006-406-1205 014-400-0709 285772409
Tabla 3.6.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-1220 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.6.3
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BEL

3.7. Recipientes a presion Side Port / Multipuerto BEL8-S 1800 psi.

N

o\

N

Retaining ring

@ Support ring

Ret .ring for P.port

Base plate

Seal for sealing plate

Side port

@BBD—___

Adapter

.

Sealing plate

'\\
> g
\
\ Seal for adapter Membrane seal

@ Permeate port

Seal for permeate port

@ Vessel Body

Thrust ring

Item | Part Number Uds | Descripcion Material
1 8/1-2/1800/1-8 1 Body of Pressure Vessel Glass/Epoxy
2 003-861-1205 2 Base plate Aluminum
3 | 013-800-1205 2 | Sealing plate Engineering plastic
4 | 007-080-0092 3 | Seal for Sealing plate EPDM
5 See Table 3.7.3 2 | Adapter Engineering plastic
6 285773918 2 Seal for Adapter EPDM
7 See Table 3.7.3 2-4 | Membrane seal EPDM
8 005-816-1800 2 | Supportring Stainless steel
9 011-801-1202 2 Retaining ring (finger hook) | Stainless steel
10 | 008-811-0125 2 Permeate port 1.25 BSP-M | Engineering plastic
11 | 283772336 2 Retaining ring for perm. port | Stainless steel
12 | 283776342 2 Seal for perm. port EPDM
13 | 004-830-0150 1 Thrust ring Engineering plastic
14 | See Table 3.7.2 1-4 | Side port 1.5"/2"/2.5"/3"/4" | Stainless steel
15 | See Table 3.7.2 4-8 | Retaining ring for side port | Stainless steel
16 | See Table 3.7.2 1-4 | Seal for side port EPDM
17 | See Table 3.7.2 1-4 | Disk for side port Stainless steel
*18 | 55410351 2-3 | Saddle Engineering plastic
*19 | 55410310 2 | Strap Assy. Stainless steel
*20 | 285779231 0-3 | Disk spacer - Tmm Engineering plastic
*21 | 285779233 0-7 | Disk spacer - 3mm Engineering plastic

Tabla 3.7.1

(*) Estas piezas se muestran en el plano de conjunto del recipiente a presion.
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Diametro

Puerto

Disco del Puerto

Junta

Retaining ring

1.5" 040-155-1800 006-156-1806 014-150-0506 011-150-1803
011-150-11202
2" 041-205-1800 006-206-1806 014-200-0605 011-200-1803
55412392
Tabla 3.7.2
Descripcion Adaptador Membrana
Adapter 1.125" 001-112-1220 55413912
Adapter 1.125" Blind 001-112-1228 55413912
Adapter 1.5" 285349324 55412357
Adapter 1.5" Blind 001-150-0458 55412357
Tabla 3.7.3
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4. MANTENIMIENTO.

4.1. Apertura de la tapa.
4.1.1. Detenga todas las bombas y alivie la presion del sistema.
4.1.2. Desconecte todas las tuberias de los colectores conectadas a los puertos de la tapa.

4.1.3. Coloque su dedo indice en el gancho del anillo de retencion vy tire hacia arriba para
sacarlo de la ranura del Support ring. Para ello vaya pasando los dedos por detras del anillo
de retencion a medida que éste va saliendo de la ranura.

B B

Tire hacia arriba

para sacar el anillo
de retencién de la

Support ring.

Imagen 4.1.3.1 rantre. Imagen 4.1.3.2

4.1.4. Retire los tres segmentos del Support ring de la ranura. Empiece por el mas pequefio

e ellos. / /

B n

Retire los 3 segmentos
de Support ring de la
ranura.

Imagen 4.1.4.1 Imagen 4.1.4.2
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BEL

Como actuar en caso de que el Support ring esté bloqgueado y sea dificil de
retirar.

4.1.5. Después de largos periodos de funcionamiento, puede ocurrir que después de retirar el
anillo de retencion como se describe en el punto 4.1.3, el Support ring quede bloqueado y no
se pueda retirar facilmente con la mano.

Es muy importante seguir las siguientes recomendaciones para evitar crear dafios en la
superficie interior del recipiente a presion debido a una incorrecta forma de trabajar.

4.1.6. En ocasiones, especialmente tras largos periodos de funcionamiento, la tapa empuja al
Support ring hacia afuera, lo que dificulta su extraccion. Para evitar este problema, es
necesario empujar la tapa hacia dentro del recipiente a presién. Para empujar la tapa y
separarla del Support ring, se utiliza el "Pusher" de BEL, como se describe a continuacion.

Si no dispone de un “Pusher” de BEL podria usarse para empujar un taco de madera y un
pequefio mazo para empujar la tapa hacia adentro.

4.1.7. Conecte el "Pusher" (ver Apéndice 2) a la tapa. Para ello, conecte con cuidado el
adaptador NPT o Victaulic del “Pusher” al puerto de permeado.

Para evitar dafios cuando la herramienta
esté conectada al puerto de permeado, no )
la empuje abajo o podria dafar el puerto de -
Conecte la herramienta
permeado. o
— utilizando el adaptador

apropiado al puerto de
permeado.

NO

Imagen 4.1.7

4.1.8. Presione el martillo deslizante rapida y repetidamente contra la tapa hasta que se mueva
ligeramente hacia dentro del recipiente de presion y se separe del Support ring. Para evitar
lesiones personales, sujete siempre el mango del empujador con ambas manos.

Empuje el mango con ambas
manos, golpeando la tapa hasta
que ésta se mueva un poco hacia
dentro del recipiente a presion.

Imagen 4.1.8
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4.1.9. Se debe limpiar la zona que rodea al support ring, la ranura y el propio Support ring,
para eliminar cualquier suciedad y restos de sal precipitada que pudieran dificultar el

desmontaje de las piezas.

Es necesario eliminar cualquier

suciedad, especialmente los
restos de sal precipitados.
Se debe limpiar el
area que rodea el
support ring.

4.1.10. El Support ring consta de tres segmentos, dos de los cuales son idénticos. Estas
piezas idénticas tienen dos de sus extremos planos y los otros dos extremos inclinados. Estos

extremos son los que coinciden con la tercera pieza.

Dos partes idénticas. r Parte diferente
7 Bordes planos

4.1.11. En primer lugar, debemos retirar de las tres partes que forman el anillo de soporte,
aquella que es diferente a las otras dos.

Imagen 4.1.9

Imagen 4.1.10

Primero debemos
eliminar el que es
diferente antes que
los otros dos

Imagen 4.1.11
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BEL

4.1.12. Utilice un destornillador plano para retirar la primera pieza del Support ring. Utilice otra
pieza del anillo de soporte como punto de apoyo para el destornillador.

Utilice otro segmento
del Support ring como
punto de apoyo para
el destornillador. Imagen 4.1.12

EVITE SIEMPRE UTILIZAR LA PUNTA PLANA DEL DESTORNILLADOR PARA HACER
PALANCA EN LA SUPERFICIE DEL RECIPIENTE A PRESION, YA QUE ESTO ARANARA
EL RECIPIENTE.

4.1.13. Si fuera necesario acercar los dos segmentos idénticos a la pieza que queremos retirar
para mejorar el punto de apoyo, podemos empujar con el destornillador entre los extremos
planos de ambas piezas para hacer que se separen entre si y por tanto que se junten mas al
tercer segmento del Support ring.

Push with the screwdriver
between the flat ends of both
identical pieces to make them
separate.

Imagen 4.1.13
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BEL

4.1.14. Limpie el espacio de la ranura que quedo libre tras retirar la primera pieza del Support
ring. Este paso es fundamental para retirar las dos piezas restantes.

4.1.15. Una vez retirada la primera de las tres piezas del Support ring, inserte el destornillador
plano en el hueco entre los extremos planos de las dos piezas restantes. Empuje las piezas
gemelas deslizandolas por la ranura hasta la zona que limpiamos previamente. Una vez que
las piezas se hayan movido a lo largo de la la ranura desde la posicion donde estaban
atascadas hasta el lado limpio, deberian salir facilmente.

Empuje con el destornillador
entre los extremos planos de
ambas piezas idénticas para
hacerlas girar a lo largo de la
ranura.

Imagen 4.1.15

EVITE SIEMPRE UTILIZAR LA PUNTA PLANA DEL DESTORNILLADOR PARA HACER
PALANCA EN LA SUPERFICIE DEL RECIPIENTE A PRESION, YA QUE ESTO ARANARA
EL RECIPIENTE.

4.1.16. Si, tras seguir cuidadosamente todos los pasos anteriores, alguna de las tres piezas
permanece atascada, como ultimo recurso, puede intentar extraerla con un destornillador
plano, como se muestra en la siguiente imagen. Para ello, es imprescindible proteger el interior
del recipiente a presion con un pafio o material similar en la zona donde se colocara el
destornillador para evitar rayarlo.

Como ultimo recurso, puede
extraer la pieza atascada
con un destornillador plano.
Es imprescindible proteger
el interior del recipiente a
presion con un pafio o
material similar.

Imagen 4.1.16
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BEL

4.2. Extraccion de la tapa (Todos los modelos).

4.2.1. Ajuste las patas del extractor (ver anexo 1) a la pared frontal del recipiente tal como se
muestra en la imagen 4.2.3.

4.2.2. Aplique una fina capa de lubricante (jabon o glicerina) para mejorar el deslizamiento de
la tapa.

4.2.3. Sila conexién de la tapa es roscada, atornille completamente el adaptador suministrado
en el “Extractor” a la salida de permeado NPT de la tapa.

e

Adaptador NPT
del extractor

Imagen 4.2.3

4.2.4. Si la conexion es Victaulic, retire el adaptador NPT del extractor y sustituyalo por el
adaptador Victaulic. A continuacion, conecte el adaptador a la salida de permeado de la tapa
mediante un acoplamiento Victaulic. Después, aplique una fina capa de lubricante (jabén o
glicerina) para facilitar el deslizamiento de la tapa.

Coloque el adaptador en la
tapa del extremo utilizando
un acoplamiento Victaulic. E

Imagen 4.2.4

—

Adaptador Victaulic
para el extractor
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4.2.5. Una vez acoplado, gire la manija del extractor (en sentido antihorario) hasta extraer la
tapa del recipiente a presion.

A Gire la manija en Vg N

B sentido antihorario. B

Imagen 4.2.5.1 Imagen 4.2.5.2

4.2.6. Una vez desbloqueada la junta de la tapa, separe el extractor de la tapa, retire la “tapa
metalica” (si existe) y finalmente extraiga la tapa con la mano.

B/'* ﬂ/\

-

Imagen 4.2.6.1 Imagen 4.2.6.2
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4.3. Inspeccién visual.

Una vez desmontada la tapa, realice una inspeccion visual de la misma y de sus accesorios
para localizar cualquier signo de corrosion o concentraciones de sal.

Si se encuentran corrosién o concentraciones de sal, siga los siguientes pasos:

Inspeccidn de los accesorios

1. Utilice un cepillo de alambre pequefio
para aflojar los depésitos grandes de
sales.

2. Coloque los accesorios en un
recipiente poco profundo con agua
jabonosa y frote sus superficies con
Scotch-Brite de grano medio hasta
eliminar toda la corrosion.

3. Enjuague accesorios con agua
limpia.

4. Seque los accesorios con aire
comprimido.

5. Examine los accesorios para detectar
dafos que puedan afectar la resistencia
estructural o las propiedades de
estanqueidad.

Inspeccién de los recipientes a presién

1. Si se descubre algun depdsito de
material extrano, frote la superficie con un
pano fino Scotch-Brite y una solucion de
detergente suave y limpie ambos extremos
del recipiente, hasta 20 cm hacia el interior
del mismo.

2. Si durante la inspeccidn se encuentran
rayaduras en la superficie interior del
recipiente a una distancia del borde de
hasta 20 cm hacia el interior, lije
cuidadosamente la zona con papel de lija
hasta que quede totalmente lisa.
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4.4. Montaje de las tapas para recipientes a presion hasta 1200 psi.

4.4 1. Verifique que la junta térica esté en buen estado, que no tenga grietas y que el material
no esté degradado.

4.4.2. Compruebe que la ranura donde se aloja la junta esté lisa, limpia y libre de particulas
extrafas.

4.4.3. Inserte la junta térica en la ranura de la tapa en la direccion de las flechas como se
muestra en la imagen 4.4.3.1 hasta que encaje.

Imagen 4.4.3.1 Imagen 4.4.3.2

4.4.4. Tome el adaptador. Coloque la junta en el lado del adaptador que encaja en la tapa
(junta del adaptador). Aplique una fina capa de lubricante o glicerina en la zona circundante.

Aplique una fina
capa de lubricante o
glicerina en el area
circundante.

Coloque el sello en el

lado del adaptador que
— | encaja en la tapa del
extremo.

Imagen 4.4.4.1 Imagen 4.4.4.1
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4.4.5. Inserte el adaptador en el extremo de la tapa. Para ello, deslicelo hasta su posicion y
golpéelo firmemente para que la junta encaje en su lugar.

En su posicion final,
el adaptador debe
quedar  totalmente
insertado en la tapa.

Imagen 4.4.5.2

Imagen 4.4.5.1

4.4.6. Coloque las juntas en el lado del adaptador que encaja en la membrana (juntas de
membrana). Aplique una fina capa de glicerina a las juntas y a su area circundante.

—

Coloque los sellos en el
lado del adaptador que
encaja en la membrana.

Apligue una fina
capa de lubricante
de glicerina en el
area circundante.

Imagen 4.4.6.1 Imagen 4.4.6.2
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4.4.7. Aplique una capa de lubricante a la junta térica (la cantidad de glicerina debe ser
suficiente para dar brillo a la junta térica) y en la ranura interna de la tapa.

Aplique una fina
capa de lubricante
de glicerina en el
area circundante.

Imagen 4.4.7

4.4.8. Aplique también una fina capa de glicerina en el interior del recipiente a presion en el
area donde encajara la junta de la tapa para mejorar su deslizamiento.

Aplique una capa fina de
glicerina en el interior del
recipiente a presiéon en el
area donde encajara en la
junta de la tapa.

Imagen 4.4.8 B —

4.4.9. Inserte la tapa en el recipiente a presién con la mano hasta que sienta que la junta de

B B

la tapa toca al tope.

Imagen 4.4.9.1 Imagen 4.4.9.2
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4.4.10. Si el modelo de recipiente a presion que esta ensamblando incluye una tapa metalica,
insértela con la mano y coléquela en su posicion antes de continuar con el siguiente paso.

B

Inserte la tapa
metalica y coloquela
en su posicion.

Imagen 4.4.10

4.4.11. A continuacion, conecte la herramienta "Pusher" (véase el Apéndice 2) a la tapa. Para
ello, conecte con cuidado el adaptador adecuado (NPT o Victaulic) al puerto de permeado de
la tapa.

Para evitar dafos cuando la
herramienta esté conectada a la
tapa del extremo, no la empuje :

hacia abajo o podria romper el
puerto de permeado.

Conecte la herramienta
a la tapa utilizando el
adaptador apropiado.

Imagen 4.4.11
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4.4.12. Presione el martillo deslizante rapida y repetidamente contra la tapa hasta que encaje
en su lugar. Para evitar lesiones, sujete siempre el mango del “Pusher” con ambas manos.

Empuje el mango con

ambas manos, golpeando )
la tapa hasta que llegue a
su posicion final.

Imagen 4.4.12

4.4.13. La tapa habra alcanzado su posicién final cuando la ranura para el Support ring sea
completamente visible. A continuacion, retire el “Pusher” de la tapa.

B

La tapa habra alcanzado su
posicion final cuando la
ranura del Support ring sea
completamente visible.

Imagen 4.4.13

4.4.14. Con la tapa ya en su lugar, dentro del recipiente a presién, deslice los tres segmentos
del support ring en la ranura y finalmente inserte el retaining ring.

Support ring B
Retaining ring

Imagen 4.4.14.1 Imagen 4.4.14.2

BEL COMPOSITE IBERICA S.L.
Parque Tecnoldgico Fuente Alamo. Ctra. del Estrecho-Lobosillo, km 2.
30320 Fuente Alamo, Murcia, Spain — CIF B30781215
Tel.: +34 968 197 501 | www.belvessels.com | iberica@bel-g.com

August, 2025 - Rev.7 - Page 35 of 100



http://www.belvessels.com/
mailto:iberica@bel-g.com

BEL

4.5. Montaje de las tapas para recipientes a presion de 1500 y 1800
psi.

4.5.1. Verifique que la junta torica esté en buen estado, que no tenga grietas y que el material
no esté degradado.

4.5.2. Compruebe que la ranura donde se aloja la junta esté lisa, limpia y libre de particulas
extrafas.

4.5.3. Inserte la junta térica en la ranura de la sealing plate en la direccién de las flechas como
se muestra en la imagen 4.5.3.1 hasta que encaje.

>

Tt

=5 =

Imagen 4.5.3.2

Imagen 4.5.3.1

4.5.4. Aplique una fina capa de glicerina a la junta ya montada en la sealing plate y también
en el interior del recipiente de presion en el area por donde la junta se deslizard hasta su
posicién final.

Aplique una fina capa

de glicerina en el area Aplique una capa fina de
circundante. glicerina en el interior del
recipiente a presion en el
area donde encajard la junta
de la tapa.

-

Imagen 4.5.4.1

Imagen 4.5.4.2 =

4.5.5. Tome el puerto de permeado y coloque su junta.

Imagen 4.5.5.1 Imagen 4.5.5.2
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4.5.6. Aplique una capa fina capade glicerina en el area que rodea a la junta e inserte el puerto
de permeado en la sealing plate.

Sealing Plate

Apliqgue una fina capa

- de lubricante o glicerina
en el area circundante.

Puerto de permeado

Imagen 4.5.6.1 Imagen 4.5.6.2

4.5.7. Monte la base plate junto con la sealing plate. Inserte el anillo de retencion del puerto
de permeado en su ranura para asegurar todas las piezas.

Inserte el anillo de
retencion del puerto Base Plate

L e——
= de permeado en su

ranura.

Imagen 4.5.7.1 Imagen 4.5.7.2
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4.5.8. Tome el adaptador. Coloque la junta del lado del adaptador que encaja en la tapa (junta
del adaptador). Aplique una capa fina de glicerina en la zona circundante.

Aplique una capa fina
de (glicerina en la
zona circundante.

Coloque la junta en el

/ lado del adaptador que
encaja en la tapa.

Imagen 4.5.8.1 Imagen 4.5.8.2

4.5.9. Inserte el adaptador en el puerto de permeado. Para ello, deslicelo hasta su posicion y
golpéelo firmemente para que la junta encaje en su lugar.

Adaptador

Puerto de permeado

El puerto de permeado
debe insertarse hasta
el fondo.

Imagen 4.5.9.1 Imagen 4.5.9.2
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4.5.10. Aplique una capa fina de glicerina a la junta de la sealing plate y a su area circundante
para lubricarlos.

Apligue una fina
capa de lubricante
de glicerina en el
area circundante.

Imagen 4.5.10

4.5.11. Tome el “Thrust Ring” e introdizcalo en el recipiente a presion. ESTE ELEMENTO
DEBE COLOCARSE UNICAMENTE EN EL LADO DEL CONCENTRADO.

Thrust Ring

Debe colocarse
soloenellado de
concentrado.

Imagen 4.5.11.1 Imagen 4.5.11.2

4.5.12. Inserte el conjunto formado por la base plate, la sealing plate, el puerto de permeado
y el adaptador con la mano en el recipiente de presion hasta que note que la junta de sealing
plate hace tope.

- .

2 /

< O

Imagen 4.5.12.1 Imagen 4.5.12.2
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4.5.13. A continuacion, fije el "Pusher" (véase el Apéndice 2) al conjunto de la tapa. Para ello,
fije con cuidado el adaptador NPT o Victaulic a puerto de permeado.

Para evitar dafios cuando la

herramienta esté conectada l.
a la tapa, no haga presion & )
S

hacia abajo o podria romper
el puerto de permeado.

Conecte la herramienta
utiizando el adaptador
apropiado para el modelo de
puerto de permeado.

Imagen 4.5.13

4.5.14. Presione el martillo deslizante rapida y repetidamente contra la tapa hasta que la junta
encaje en su lugar. Para evitar lesiones, sujete siempre el mango del “Pusher’ con ambas

manos.

Empuje el mango con
ambas manos, golpeando

la tapa hasta que llegue a !I:!
su posicion final. .

Imagen 4.5.14
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4.5.15. La tapa habra alcanzado su posicidn final cuando la ranura para el Support ring sea
completamente visible. A continuacion, retire el “Pusher” del puerto de permeado de la tapa.

o

La tapa habra alcanzado su
posicion final cuando la ranura
sea completamente visible.

Imagen 4.5.15

4.5.16. Con la tapa ya en su lugar dentro del recipiente a presion, deslice los tres segmentos
del Support Ring en la ranura y finalmente inserte el aro de retencion.

Support ring ! !J' Aro de retencién e,
w

Imagen 4.5.16.1 Imagen 4.5.16.2
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4.6. Desmontaje de Puertos de permeado para recipientes a presion
de 1500 y 1800 psi.

4.6.1. Utilice un destornillador para quitar el aro de retencion que mantiene el puerto de
permeado en su lugar.

Utilice un destornillador
para quitar el aro de
retencion.

Imagen 4.6.1

4.6.2. Desmonte el aro de retencion.

Imagen 4.6.2
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4.6.3. Desmonte la placa base.

Imagen 4.6.3

4.6.4. Desmonte la Sealing Plate.

Imagen 4.6.4.1 Imagen 4.6.4.1
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4.7. Carga de los elementos de membrana.

4.7.1. Enjuague el recipiente con agua dulce para eliminar posibles acmulaciones de polvo y
residuos.

4.7.2. Inserte la tapa sin su junta y con el adaptador ya montado en el extremo del recipiente
a presion aguas abajo.

Inserte la tapa sin su junta
y con el adaptador montado.

LADO AGUAS
ABAJO

Imagen 4.7.2

4.7.3. Instale el Support Ring en la ranura del recipiente a presién.

Instale el
Support Ring

LADO AGUAS
ABAJO

Imagen 4.7.3

4.7.4. Inspeccione la superficie del elemento de membrana para detectar cualquier
imperfeccion que pueda danar o rayar la superficie interior del recipiente a presién durante la
carga de los elementos. Si encuentra un defecto dificil de corregir, contacte con el fabricante
de la membrana.

BEL COMPOSITE IBERICA S.L.
Parque Tecnoldgico Fuente Alamo. Ctra. del Estrecho-Lobosillo, km 2.
30320 Fuente Alamo, Murcia, Spain — CIF B30781215
Tel.: +34 968 197 501 | www.belvessels.com | iberica@bel-g.com

August, 2025 - Rev.7 - Page 44 of 100



http://www.belvessels.com/
mailto:iberica@bel-g.com

BEL

4.7.5. En el extremo aguas arriba del recipiente a presion, aplique una fina capa de glicerina
para lubricar la superficie interior en la zona cercana a la ranura. Esto ayudara a introducir el
elemento de membrana y reducira el riesgo de rayar accidentalmente su superficie interior.

Apliqgue una fina
capa de glicerina.

LADO AGUAS
ARRIBA

a
Imagen 4.7.5

4.7.6. Cargue el primer elemento de membrana desde el extremo del recipiente de presion
aguas arriba y teniendo en cuenta la direccion del flujo.

4.7.7. Deje 10 cm del elemento sobresaliendo del recipiente para facilitar el conexionado con
el siguiente elemento de membrana.

Deje unos 10 cm del elemento
de membrana sobresaliendo
del recipiente a presion. \ /
W e
o

4.7.8. Aplique una pequefia cantidad de lubricante en la junta del interconector.

Imagen 4.7.7

Apliqgue una fina
capa de lubricante.

Imagen 4.7.8
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4.7.9. Conecte el interconector al extremo que sobresale del elemento ya cargado. Una vez
conectado, aplique una pequefa cantidad de glicerina a la junta térica del interconector.

Apligue una fina

/‘/
capa de lubricante. \ 3

4.7.10. Alinee el siguiente elemento y montelo en el interconector del elemento que
introducimos anteriormente. Mantenga la alineacién de los elementos cuidadosamente

durante el montaje, ya que una mala alineacién puede dafar la membrana y las piezas del
recipiente a presion.

Mantenga la alineacion ///
de los elementos durante y

el montaje.

Imagen 4.7.9

Imagen 4.7.10

4.7.11. Empuje con cuidado el segundo elemento de membrana para que penetre alineado
con el interior del recipiente a presion.

Empuje con cuidado ﬂ ™
el segundo elemento -
s
/‘7/

de membrana.

—

\ Asegurese de que penetre alineado

con el interior del recipiente a presion.

Imagen 4.7.11
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4.7.12. Continue empujando el segundo elemento de membrana hasta que su extremo
sobresalga aproximadamente a 10 cm del recipiente de presion.

Deje 10 cm entre el extremo g/
del elemento de membrana 'y

el recipiente de presion. \V /\/‘/’

/3
Imagen 4.7.12

4.7.13. Repita los pasos anteriores hasta que se hayan cargado todos los elementos de la
membrana.

4.7.14. Calcule la distancia de “shimmng” correcta (consulte la seccion 4.9) para ajustar
correctamente los elementos de membrana dentro del recipiente a presién y evitar dafos en
las membranas y en las tapas del recipiente durante caidas de presion.

4.7.15. Inserte la cantidad necesaria de discos espaciadores en el lado de alimentacion entre
la tapa o el puerto de permeado (segun el modelo) y el adaptador tal y como se describe en
la Seccion 4.9.

Disco
Espaciador

Inserte la cantidad necesaria de
discos espaciadores.

Imagen 4.7.15

4.7.16. Instale la tapa tal y como se describe en la seccion de mantenimiento de este
documento.

4.7.17. Retire la tapa del extremo del recipiente aguas abajo. Instale la junta de la tapa.

4.7.18. Por ultimo, inserte la tapa tal y como se describe en la seccion de mantenimiento de
este documento.
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4.8 Procedimiento de “Shimming”.

4.8.1. Recipientes a presion Side port / Multipuerto hasta 1200 psi.

4.8.1.1. Cierre el recipiente en el lado de rechazo como se describe en el punto 4.8.

4.8.1.2. Cargue las membranas desde el lado de alimentacion hasta el lado de rechazo tal y
como se describe en el punto 4.8.

LADO DE ALIMENTACION LADO DE RECHAZO

SENTIDO DEL FLUJO

Imagen 4.8.1.2 Elementos de membrana.

4.8.1.3. Retire el adaptador de la tapa del lado de alimentacion y retire las juntas del lado de
la membrana (juntas de membrana).

Retire las juntas del lado
de la membrana.

1 00 s

Imagen 4.8.1.3

4.8.1.4. Aplique un poco de lubricante (glicerina) en la junta del adaptador en el lado de la
tapa (junta del adaptador), tal y como se muestra en la siguiente imagen.

Aplique una fina capa de
lubricante de glicerina en
el area circundante.

Imagen 4.8.1.4
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4.8.1.5. Retire la junta de la tapa del LADO DE ALIMENTACION del recipiente a presion.

Tapa del lado de
alimentacion.

Imagen 4.8.1.5

4.8.1.6. Inserte el adaptador en la tapa de manera que la junta del adaptador quede colocado

casi al borde.

Imagen 4.8.1.6

La junta del adaptador
debe quedar al borde.

NO INSERTE el adaptador
completamente en la tapa.

4.8.1.7. Inserte la tapa junto con el adaptador en el recipiente a presion.

Imagen 4.8.7.1
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4.8.1.8. Deslice lentamente la tapa hacia el interior del recipiente a presion hasta que que el
adaptador encaje en el tubo de permeado de la membrana. Al no tener junta, el adaptador se
deslizara suavemente hasta que el punto "A" haga contacto con el punto "B", como se muestra
en la siguiente imagen.

Imagen 4.8.1.8

4.8.1.9. A partir de este punto, notara cierta resistencia debido a la junta del adaptador.
Continte presionando la tapa hasta que alcance su posicion final dentro del recipiente a
presion.

Imagen 4.8.1.9

La tapa habra alcanzado su posicién final
cuando la ranura sea completamente visible.
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4.8.1.10. Retire la tapa sin desmontar el adaptador y mida la distancia "X".

Imagen 4.8.1.10

4.8.1.11. Para compensar las tolerancias de las membranas y otros elementos en el montaje
del recipiente a presion, afiadiremos un disco espaciador de 1 mm a la medida “X”.

La distancia "X+1 mm" corresponde a la holgura real para este recipiente a presion. Esta

holgura debe compensarse instalando una cantidad adecuada de discos espaciadores entre
el adaptador y la tapa.

Disco espaciador

Instale los discos espaciadores que
sea necesarios para compensar la

Imagen 4.8.1.11 distancia “X+1”.

4.8.1.12. Repeat this process for each pressure vessel to determine the actual
adjustment distance for each one.
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4.8.2. Recipientes a presion Side port / Multipuertos de BEL8-S 1500
& 1800 psi.

4.8.2.1. Cierre el recipiente en el lado de rechazo como se describe en el punto 4.8.

4.8.2.2. Cargue las membranas desde el lado de alimentacion hasta el lado de rechazo tal y
como se describe en el punto 4.8.

LADO DE ALIMENTACION LADO DE RECHAZO

SENTIDO DEL FLUJO

Imagen 4.8.2.2 Flementas de membrana.

4.8.2.3. Retire el adaptador de la tapa y retire las juntas téricas del lado de la membrana
(juntas de membrana).

Retire las juntas del lado
de la membrana.

Imagen 4.8.2.3

4.8.2.4. Aplique un poco de lubricante (glicerina) en la junta del adaptador en el lado de la
tapa (junta del adaptador), como se muestra en la siguiente imagen.

Aplique una fina capa
de glicerina en el area
circundante.

Imagen 4.8.2.4
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4.8.2.5. Retire la junta de la sealing plate del LADO DE ALIMENTACION del recipiente a
presion.

Base plate del lado
de alimentacion.

Imagen 4.8.2.5

4.8.2.6. Inserte el adaptador en el puerto de permeado de manera que la junta del adaptador
quede colocada casi al borde.

La junta del adaptador debe
quedar casi en el borde.

NO INSERTE el adaptador
completamente en el puerto
de permeado.

Imagen 4.8.2.6

4.8.2.7. Inserte la tapa junto con el adaptador en el recipiente a presion.

Imagen 4.8.2.7
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4.8.2.8. Deslice lentamente el conjunto de tapa y adaptador hacia dentro en el recipiente a
presion, de modo que el adaptador entre en el tubo central de permeado de la membrana. Al
no tener junta, el adaptador se deslizara suavemente hasta que el punto "A" haga contacto
con el punto "B", como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 4.8.2.8

4.8.2.9. A partir de este punto, notara cierta resistencia debido a la junta del adaptador.

Continue presionando la tapa hacia dentro hasta que alcance su posicién final dentro del
recipiente a presion.

La tapa habra alcanzado su posicién final

Imagen 4.8.2.9 cuando la ranura sea completamente visible.
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4.8.2.10. Retire la tapa sin desmontar el adaptador y mida la distancia "X".

Imagen 4.8.2.10

4.8.2.11. Para compensar las tolerancias de las membranas y otros elementos en el montaje
del recipiente a presion, anadiremos un disco espaciador de 1 mm a la medida “X”.

La distancia "X+1 mm" corresponde a la holgura real para este recipiente a presion. Esta

holgura debe compensarse instalando una cantidad adecuada de discos espaciadores entre
el adaptador y el puerto de permeado.

Disco Espaciador

Instale los espaciadores de discos
necesarios para compensar la

Imagen 4.8.2.11 distancia “X+1".

4.8.2.12. Repita este proceso para cada recipiente a presion para determinar la distancia
de ajuste real para cada uno.
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4.9. Instalacion / Extraccion de Puertos Laterales.

4.9.1. La correcta instalacion de los puertos laterales determina la calidad del producto final y
previene posibles fugas. Una instalacion incorrecta puede dafar el recipiente. Aplicar
demasiada fuerza durante la instalacion puede causar grietas en el recipiente a presion.

4.9.2. Herramientas.

e Manual pusher (part number 069-800-9000) (A)

¢ Adaptador para el manual pusher (B) & herramienta de guia (G).

e Glicerina o jabén para lubricar.

e Destornillador plano.

e Trapos.

e Martillo de goma.

¢ Kit de Puerto para su intalacion: Puerto (C), aro de retencién (D), Junta del puerto
(E), Disco del puerto (F).

Imagen 4.9.2
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4.9.3. La siguiente imagen muestra las diferentes partes que componen un kit de montaje de
puertos.

KIT DE MONTAJE DE PUERTOS:

Puerto lateral (C)
Aro de retencién (D)
Junta de puerto (E)
Disco del puerto (F).
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4.9.4. Una se haya limpiado y secado el area de trabajo en el extremo del recipiente a presion,
tome el “Manual pusher” junto con el adaptador (B) adecuado al diametro de puerto lateral y
coléquelo sobre “Manual pusher” (A).

Imagen 4.9.4

4.9.5. Coloque el “Manual pusher” dentro del recipiente, justo debajo del puerto lateral.
Asegurese de que el “Manual pusher” esté alineado con el eje del puerto.

Imagen 4.9.5.1 Imagen 4.9.5.2 Asegurese de
que el “Manual pusher” esté
alineado con el eje del puerto.
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4.9.6. Comience a levantar el “Manual pusher”, aumente la presion sobre el puerto lateral poco
a poco, permitiendo que el adaptador se asiente debajo del puerto. Si el “Manual pusher” no
esta en su lugar (completamente alineado), debe liberarse la presion.

Una vez colocado el “Manual pusher’, se debe aumentar la presion hasta que el aro de
retencién del puerto lateral se pueda retirar facilmente. (Siempre debe usar la presién minima
que permita retirar el aro de retencion).

TIP. Puedes utilizar un
destornillador para girar
el cuerpo del 